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Пробиотическая гигиена
Вода
[image: image8.jpg]



Автор:

Д-р Робин Теммерман,
микробиолог
Введение
Вода играет важную роль в промышленности и на рынках рекреационных услуг. Благодаря своим уникальным физико-химическим свойствам вода является ценным «продуктом», который вряд ли можно чем-нибудь заменить. Но кроме того, вода — источник любой жизни, что имеет ряд побочных эффектов, которые могут повлечь за собой очень серьезные проблемы во многих сферах применения воды.
Вот самые распространенные недостатки или проблемы, связанные с водой:

· появление запахов,
· биопленка (шламообразование, засорение труб),
· избыточный рост микроорганизмов (водоросли, бактерии…). 
Большинство этих проблем обусловлены или связаны с микроорганизмами, или микробами. На протяжении многих десятков лет люди используют дезинфицирующие средства (биоциды) для уничтожения всех микробов, надеясь таким образом решить проблемы, которые они вызывают. Впрочем, в последние годы выяснилось, что из-за чрезмерного использования биоцидов и дезинфектантов у микроорганизмов вырабатывается резистентность, что ведет к появлению «супержучков», которых крайне трудно убить. Вдобавок ко всему, биоциды и дезинфектанты очень опасны и пагубно влияют на окружающую среду.
Уже 25 лет компания Chrisal специализируется на разработке устойчивых решений в области очистки и гигиены, ключевой составляющей которых являются пробиотики. Вместо того чтобы убивать природу, мы используем природу для решения проблем. 
Понимая огромную важность надлежащего природного баланса микроорганизмов в воде, Chrisal разработала ассортимент пробиотических продуктов для решения проблем, связанных с водой, естественным путем. Настоящий документ даст вам общее представление о том, что компания Chrisal может предложить водному миру. Мы готовы ответить на все конкретные вопросы, которые могут возникнуть у вас после чтения этого документа.
Мы рады быть вам полезными[image: image9.png]& Chrisal
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Краткое введение в мир микробов
(Дополнительную информацию можно найти в нашем документе «Основы пробиотической очистки»)

Микроорганизм, или микроб — это организм, размеры которого слишком малы, чтобы разглядеть его невооруженным глазом. Увидеть можно только скопление таких организмов (например, налет на швах между кафельной плиткой в душе). Важнейшими видами микробов являются вирусы, бактерии, плесень, дрожжи и водоросли. Наибольшее распространение имеют бактерии, размер которых составляет примерно 1 микрометр (мкм), или тысячную долю миллиметра!

Микроорганизмы встречаются в природе повсюду. Они во множестве присутствуют на коже, в пищеварительном тракте, почве, воде и воздухе. Большинство микроорганизмов безвредно, полезно или даже необходимо для выживания человека, животных и окружающей среды.
К сожалению, есть также ряд опасных, или «нежелательных» микроорганизмов. Они могут вызывать заболевания у растений, людей или животных, создавать неприятные запахи, являться причиной порчи и заражения продуктов питания. И хотя «плохиши» составляют лишь небольшую долю от общего количества микроорганизмов, они создают микробам дурную славу.
Независимо от места их обитания (будь то почва, воздух, вода, человеческий организм, животные, растения), микробам свойственно организовывать сообщества — микробные сообщества или микрофлору. Такие сообщества могут быть очень разнообразными и очень сложными. Каждый микроб, входящий в сообщество, выполняет в нем свою функцию и вносит свой вклад в его поддержание. Вместе у всех микробов лишь одна цель: выживание как можно большего количества членов сообщества в течение как можно более длительного времени.
Если такое микробное сообщество или микрофлора прикрепляется к твердой поверхности (материалу, зубам, коже, листьям и т.д.), его называют биопленкой. Очень распространенными примерами биопленки являются чернота на швах между керамической плиткой в душе и на полу или накопление слизи в водопроводных трубах и насосах. Часто биопленка негативно влияет на людей и животных, будучи причиной видимого загрязнения, запахов и убежищем для многих патогенных микроорганизмов.

Чтобы выжить, микробам — так же как и нам — необходимы пища и вода. Пищей легко могут стать органические вещества (такие как растительный материал, слизь или шлам, образующиеся в технологической/охлаждающей воде), которых в воде более чем достаточно. Микробы «пьют», впитывая влагу или воду, которой, разумеется, в водных системах в избытке. Процесс переработки микробами пищи и влаги называется метаболизмом; очень часто при этом выделяются пахучие газы, и тогда мы чувствуем зловоние. Хуже всего, что помимо запахов некоторые микробы могут вырабатывать и вещества, вызывающие заболевания животных, людей или растений либо аллергические реакции. 
Чтобы добиться хорошей гигиены и предотвратить нежелательное воздействие микробов, важно сформировать в воде здоровую микрофлору, которая не вырабатывала бы никаких опасных или неприятных веществ. Эту задачу можно решить путем пробиотической обработки воды с использованием продуктов Chrisal.
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Химическая очистка и дезинфекция
Многие годы люди считали, что все микроорганизмы являются плохими или опасными, и поэтому их нужно убивать. С этой целью были разработаны химические продукты, так называемые биоциды, предназначенные для уничтожения микроорганизмов. Биоциды, в состав которых входят вещества, поражающие микробов, могут использоваться сами по себе или перерабатываться в другие продукты (например, дезинфицирующее мыло). Конечная цель всех биоцидных продуктов — помешать росту микроорганизмов, чтобы не допустить каких-либо негативных воздействий микробов. В водных системах в качестве биоцида обычно применяются соединения хлора.

На первых порах казалось, что использование биоцидов очень эффективно и позволяет предотвратить рост микроорганизмов и образование биопленки в воде. Однако вскоре после открытия биоцидов микроорганизмы нашли способы защиты от этих химических веществ, выработав свойство, которое называется резистентностью. То есть с каждым годом микробы все лучше знают, как пережить воздействие того или иного биоцида. В результате действенность биоцидных средств снижается, а значит, для получения того же эффекта необходимо применять их все чаще и в повышенной концентрации. Сегодня требуемые концентрации биоцидов настолько высоки, что работать с этими химикатами становится крайне опасно. К тому же они очень дорого обходятся и наносят значительный ущерб техническому оборудованию (коррозия) и окружающей среде.
Вдобавок ко всему большинство водных систем страдает от «разумных» стратегий выживания, применяемых микробами. Одна из стратегий, призванных защитить микробов от воздействия химических веществ, состоит в образовании прочных биопленок. Эти биопленки имеют чрезвычайно сложную структуру и состав, и их можно рассматривать как убежище и приют для микробов. Чаще всего биопленки непроницаемы для биоцидов и со временем разрастаются. В большинстве водных систем это создает огромные проблемы, такие как засорение труб, насосов, фильтров и появление сильных неприятных запахов. Кроме того, обросшие биопленкой технические сооружения и устройства гораздо хуже функционируют.
Химические вещества, используемые в опасных химических биоцидах, пагубно влияют на здоровье людей, животных и растений. Например, Управление по санитарному надзору за качеством пищевых продуктов и медикаментов США начало исследование, посвященное безопасности дезинфицирующего мыла*. Если оставить в стороне безопасность, активные компоненты биоцидов сильно загрязняют окружающую среду, т.к. очень плохо поддаются биологическому разложению и сохраняются долгое время, что может стимулировать повышение резистентности микроорганизмов в природе.
В последние годы было выявлено много опасных недостатков биоцидов. Появление пробиотической гигиены, всецело основанной на природных ингредиентах, предлагает устойчивое решение проблем растущей резистентности и безопасности, связанных с использованием биоцидов.
*http://www.fda.gov/ForConsumers/ConsumerUpdates/ucm378393.htm
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Пробиотические продукты
В пробиотических продуктах Chrisal активным ингредиентом являются пробиотики. Пробиотики — это благотворные (полезные) бактерии, создающие здоровую среду для человека и животных.

Пробиотическая обработка воды проводится с помощью продуктов, в состав которых входят 100%‑но естественные микробы. Используемые в них пробиотики имеют природное происхождение (почва и вода) и были отобраны за свою способность быстро и в большом количестве поглощать органическое загрязнение, препятствуя накоплению такого загрязнения в водных системах. Кроме того, пробиотики значительно снижают риск размножения патогенных микроорганизмов в водных системах.
Из опыта мы знаем, что у людей возникает ряд резонных вопросов, касающихся нашей новой технологии.
· Безопасны ли пробиотики?

Абсолютно. Пробиотики, отобранные и используемые Chrisal, разрешены к использованию в пищевых продуктах в разных странах. Кроме того, компания Chrisal, в сотрудничестве с аккредитированными лабораториями по всему миру, проводит большое число разнообразных исследований по оценке безопасности наших продуктов. А наши производственные процессы прошли сертификацию и признаны полностью соответствующими требованиям ISO9001:2008.
· Могут ли патогенные микроорганизмы выработать резистентность к используемым пробиотикам?

Нет, одни микроорганизмы никогда не могут стать резистентными по отношению к другим микроорганизмам. Резистентность возможна только по отношению к молекуле или химическому веществу, которые угрожают микробам. В пробиотической технологии не используются ни биоцидальная активность, ни химические вещества для уничтожения микробов. Это значит, что пробиотическую технологию можно применять многие годы, и это ее свойство называется устойчивостью.
· Почему же люди не отказываются от использования биоцидов?

За долгое время существования биоцидов их использование вошло в обыкновение многих учреждений, компаний и людей. Общепринятые правила и процедуры стали требовать их применения. Мы всегда хотим уничтожить все микробы. Так же как и в случае органического садоводства, чтобы осознать проблемы, связанные с биоцидами, и прейти к использованию устойчивых альтернатив (например, пробиотиков Chrisal) необходимо изменить образ мыслей.
· Трудно ли работать с пробиотическими продуктами?

Нет, продукты, предназначенные для пробиотической обработки воды, чрезвычайно просты в использовании и не требуют специальных знаний или инструментов. Просто добавьте их в воду и предоставьте пробиотикам работать за вас.

Разумеется, интерес к этой технологии или боязнь изменений вызывают множество других вопросов. Обращайтесь в Chrisal (контактную информацию можно найти на сайте www.chrisal.com) и задавайте нам любые вопросы — мы будем рады ответить на них и помочь вам больше узнать о пробиотической технологии.

Преимущества пробиотической обработки воды
Для водных систем характерны три основные проблемы.
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Грязь и биопленка
Будь то технологическая/охлаждающая вода, пруд или естественный водоем, во всех этих системах быстро возникают проблемы органического загрязнения, обусловленные разложением животного или растительного материала, а также мертвых микроорганизмов. Грязь засоряет трубы, фильтры, насосы или приводит к обмелению. К тому же органическое загрязнение является превосходным источником пищи для микроорганизмов, которые, в свою очередь, способствуют еще большему росту органической материи в водной системе. Солнечный свет или тепло часто стимулируют рост органической материи и биопленки.

Пробиотики, входящие в состав продуктов Chrisal, были выбраны за их прекрасную способность потреблять органическую материю и превращать ее в CO2, очищая водную систему полностью естественным путем. Сочетание пробиотиков в продуктах Chrisal подобрано таким образом, чтобы обеспечить высокую действенность продукта при широком диапазоне температур и кислотности (pH). Это гарантирует хороший эффект практически в любой водной системе.
2. Запах
Органическая грязь, которая накапливается в водной системе, начинает гнить, поскольку некоторые микроорганизмы питаются ей и выделяют продукты жизнедеятельности, содержащие пахучие и летучие газы, такие как сернистые соединения или масляная кислота. Появление неприятных запахов характерно для всех водных систем (промышленные воды, охлаждающая вода), и интенсивность этих запахов может стать проблемой для окружающей среды на водном объекте или ухудшить качество конечного продукта производства (например, изготавливаемой на фабрике бумаги, которая пахнет масляной кислотой).
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Пробиотические бактерии, входящие в состав продуктов Chrisal, активно переваривают органическую материю из водной системы и превращают ее в не имеющие запаха летучие соединения. Это препятствует появлению неприятных запахов, порождаемых другими микроорганизмами. К тому же конкуренция за пищу (органическую материю) значительно уменьшает риск размножения в водной системе опасных или образующих запахи микроорганизмов. 
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Избыточный рост микробов
Еще одна важная проблема, существующая в водных системах, — это избыточный рост некоторых микроорганизмов, таких как водоросли или цианобактерии. Результатом является видимое загрязнение и потенциально опасное заражение, которое может стать причиной заболеваний людей или животных.
Пробиотики, содержащиеся в продуктах Chrisal, обеспечивают формирование в водных системах здоровой естественной микрофлоры, не создавая при этом никакой опасности для человека или животных.
Ассортимент продуктов
На первый взгляд обработка воды кажется простым делом, однако разные типы водных систем сильно различаются между собой. Например, пруд по своим физическим и химическим свойствам совершенно отличается от промышленных или охлаждающих вод. Поэтому компания Chrisal разработала ассортимент продуктов для обработки воды, призванных удовлетворить специфические потребности, возникающие в разных водных системах.

На следующих страницах кратко представлены продукты Chrisal для обработки воды. За подробной информацией об оптимальном способе решения вашей проблемы следует обратиться в Chrisal, и скорее всего, если речь идет о промышленных водах или крупных естественных водоемах, сначала потребуется выезд нашего представителя для ознакомления с ситуацией на месте.
1. Пруды
Пруды — классический пример водоемов с избыточным загрязнением и биопленкой, которые влекут за собой проблемы мутной воды и запахов. Пруды для содержания дорогостоящих рыбок, таких как карпы кои, нередко оборудуют профессиональными техническими устройствами (фильтрами, водоочистными системами), предназначенными для очистки и стерилизации воды. Однако эти устройства часто нарушают естественную микрофлору в воде, и баланс смещается в пользу патогенных микробов, которые вызывают бактериальные инфекции у рыб.
PIP Pond Plus создает здоровую микрофлору в пруду. Продукт удалит и предотвратит образование биопленки, которая могла бы привести к помутнению воды, засорению фильтров и развитию патогенных микроорганизмов. Используя этот продукт, в итоге вы получите здоровый и чистый пруд.
Начальная доза
В течение первой недели: ежедневно добавляйте 50 мл PIP Pond Plus на 1000 литров воды.

Поддерживающая доза
Чистая вода:
ежедневно добавляйте 15 мл PIP Pond Plus на 1000 литров воды.
Мутная вода: 
ежедневно добавляйте 50 мл PIP Pond Plus на 1000 литров воды.

Важно!

Нельзя сочетать биоциды или дезинфицирующие средства с пробиотическими продуктами Chrisal.
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2. Аквариумы
Как и пруды, аквариумы являются искусственными водными системами, которые сильно страдают от чрезмерного растительного и животного загрязнения. Из-за ограниченного объема состояние воды быстро становится нездоровым для обитающих там растений и рыб. Для создания и поддержания здоровых условий в аквариуме крайне важно иметь хорошо работающий биофильтр и удалять избыточное органическое загрязнение.

PIP AquaClear — пробиотический продукт от компании Chrisal, разработанный специально для аквариумов. Пробиотики уничтожат всю органическую грязь и выведут ее из водной системы в виде CO2. С другой стороны, пробиотики повысят эффективность работы биофильтра, что значительно улучшит переработку азота в воде. Присутствие наших пробиотиков создает очень сильную конкуренцию за источник углеродного питания (органическую материю), что стимулирует бактерии, находящиеся в биофильтре, активнее перерабатывать азот. В результате применения PIP Aquaclear возникает своеобразный симбиоз между пробиотиками, содержащимися в этом продукте, и природными бактериями в биофильтре, так что они стимулируют друг друга. Конечный эффект — чистый и здоровый аквариум.
Начальная доза
В течение первой недели: ежедневно добавляйте 50 мл PIP Aquaclear на 100 литров воды.

Поддерживающая доза
Чистая вода:
ежедневно добавляйте 15 мл PIP Aquaclear на 100 литров воды.
Мутная вода: 
ежедневно добавляйте 50 мл PIP Aquaclear на 100 литров воды.

Важно!
Из-за пробиотиков в аквариумах с морской водой может наблюдаться более медленный рост или пониженная активность некоторых видов анемонов. Нельзя сочетать биоциды или дезинфицирующие средства с пробиотическими продуктами Chrisal.
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3. Джакузи
Гидромассажные вихревые ванны (джакузи) становятся доступным для большинства людей и все более популярным средством релаксации. К тому же многие ванны также оснащают функцией джакузи. Подобная гидромассажная система включает множество труб и насосов, которые трудно очищать и поддерживать в надлежащем состоянии. В результате на этих частях системы быстро осаживается биопленка и грязь. Джакузи пользуются не каждый день, поэтому в большинстве систем существуют и проблемы запахов. Пытаясь решить многочисленные проблемы, большинство владельцев джакузи начинают использовать опасные химические продукты (например, хлор), что часто приводит к повреждению труб и насосов.
PIP Plus Whirlpool — пробиотический продукт от компании Chrisal, разработанный специально для ванн с функцией джакузи. Пробиотики удалят всю органическую грязь в системе и предотвратят образование засоров и биопленки. Более того, они предотвратят появление неприятных запахов. Для поддержания в хорошем состоянии гидромассажных систем, которыми пользуются лишь время от времени, настоятельно рекомендуется применять PIP Plus Whirlpool. Пробиотики оказывают длительное действие, которое продолжается несколько дней.
Начальная доза
В течение первой недели: ежедневно добавляйте 50 мл PIP Plus Whirlpool на 1000 литров воды.

Поддерживающая доза
Чистая вода:
ежедневно добавляйте 15 мл PIP Plus Whirlpool на 1000 литров воды.
Мутная вода: 
ежедневно добавляйте 50 мл PIP Plus Whirlpool на 1000 литров воды.

Важно!

Нельзя сочетать биоциды или дезинфицирующие средства с пробиотическими продуктами Chrisal.
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4. Технологическая и охлаждающая вода
Вода используется в производственных процессах многих отраслей, главным образом для охлаждения и промывки или продувки. Промышленные воды сильно загрязнены органической материей и многократно рециркулируют, чтобы избежать высоких затрат на очистку и сброс сточных вод. Интенсивное образование биопленки и сильные запахи — весьма распространенные явления в промышленных водных системах, которые могут вызвать серьезные проблемы для окружающей среды и значительно ухудшить рабочие характеристики этих систем. Поэтому большинство компаний [image: image21.jpg]


использует очень агрессивные биоциды, пытаясь уничтожить любую микробную жизнь в водной системе и уменьшить появление запахов. Впрочем, эффективность этих продуктов крайне низка, так как присутствующая в воде органическая материя блокирует их действие. К тому же работать с такими химикатами очень опасно для людей, а их использование пагубно сказывается на окружающей среде и состоянии технических сооружений и установок (коррозия).

Компания Chrisal разработала высококонцентрированный продукт для обработки воды PIP PLUS Water, предназначенный специально для промышленных водных систем, таких как охлаждающая или промывная вода. Пробиотики активно удаляют органическое загрязнение из водной системы и предотвращают появление запахов. Продукт улучшает эксплуатационные характеристики водной системы и увеличивает период рецикла. Когда придет время для замены воды в системе, пробиотики будут способствовать очистке сточных вод.
Начальная доза
В течение первой недели: ежедневно добавляйте 50 мл PIP PLUS Water на 1000 литров воды.

Поддерживающая доза
Чистая вода:
ежедневно добавляйте 10 мл PIP PLUS Water на 10 000 литров воды.
Мутная вода: 
ежедневно добавляйте 50 мл PIP PLUS Water на 10 000 литров воды.

Важно!

Каждая промышленная водная система уникальна и требует особого подхода и сопровождения. Мы настоятельно советуем вам связаться с компанией Chrisal, чтобы организовать выезд нашего представителя на место и разработку индивидуализированной схемы применения продукта.
Нельзя сочетать биоциды или дезинфицирующие средства с пробиотическими продуктами Chrisal.
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5. Крупные/естественные водоемы
Крупные водоемы также могут создавать значительные проблемы.[image: image24.jpg]


 В плавательных бассейнах, прудах на гольф-полях и даже в озерах может наблюдаться избыточный рост микроорганизмов из-за загрязнения воды органическими отходами, азотом или фосфатами. Очень часто главной причиной проблем с водными системами являются промышленность, сельское хозяйство или высокая плотность населения, но изменить сложившуюся ситуацию можно лишь путем длительной реализации устойчивых мер. Все, что можно сделать сегодня, — сосредоточить усилия на обработке самой воды, с тем чтобы создать более здоровую и естественную водную экосистему, которая больше не представляла бы угрозы для людей и природы.

Для каждой водной системы характерны собственная динамика и проблемы, поэтому сначала, прежде чем предлагать какое-то решение, важно оценить и изучить ситуацию на месте. Представители компании Chrisal всегда выезжают на место, чтобы определить оптимальную схему использования пробиотических продуктов, разработанных для самых разных водных объектов. Возможно, пробиотическую технологию потребуется сочетать с использованием дополнительных методов, таких как аэрация или принудительная циркуляция воды.
Принцип действия PIP Pond PRO основан на удалении из воды избыточной органической материи и выделении ее в воздух в виде CO2 (см. рисунок ниже). Пробиотики Chrisal способствуют естественному круговороту углерода в воде и при этом побуждают другие микроорганизмы стимулировать круговорот азота. Благодаря этому природная экодинамика в водоеме становится более интенсивной, а вода — более здоровой и чистой.
[image: image2.jpg]— —_ Oxygen

CARBON
/ NITROGEN
PHOSPHORUS

T N/P - organisms





Пробиотическое решение, предлагаемое Chrisal, включает обработку как поверхностных вод (распыление), так и глубинных вод. Обработка поверхностных вод в основном направлена на удаление свободно плавающих биогенных веществ, которые стимулируют рост водорослей и других микроорганизмов. Обработка глубинных вод направлена на удаление разлагающейся органической материи, которая вызывает проблемы с запахами.
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Применение
Мы не можем здесь предложить какую-то стандартную схему обработки воды. Представителям компании Chrisal в любом случае потребуется выехать на место и проанализировать реальное состояние водной системы и ее проблемы. Только тогда можно будет разработать конкретную схему пробиотической обработки. 
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Обращайтесь в Chrisal за дополнительной информацией! 
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Выбор правильных продуктов
Вы убеждены, что пробиотическая технология решит проблемы с вашей водной системой? Прекрасно!
Но будьте внимательны: при выборе надежного поставщика пробиотических продуктов вам следует обратить внимание на ряд важных аспектов. Не все производители пробиотических продуктов демонстрируют такое же качество работы и профессионализм, как компания Chrisal.
Тип пробиотиков
Пробиотики главным образом известны как компонент пищевых добавок, где используются те виды благотворных бактерий, которые оптимизируют функцию микрофлоры пищеварительного тракта. Очевидно, что среда, существующая в воде или водных системах, совершенно отличается от среды в кишечнике. Виды пробиотиков, которые используются в пробиотических пищевых добавках, нельзя применять в окружающей среде или воде. Компания Chrisal проанализировала множество видов пробиотиков и отобрала те из них, что показывают самую высокую эффективность и самое продолжительное действие в сферах применения, связанных с окружающей средой. Это гарантирует хорошее действие в очищаемой водной системе.
Минимальное количество пробиотиков
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Понятно, что для обеспечения хороших результатов продукт должен содержать определенное минимальное количество пробиотиков для каждой сферы применения. Если пробиотиков будет слишком мало, на достижение эффект может уйти очень много времени или, что еще хуже, никакого эффекта так и не будет. Многолетние исследования компании Chrisal показали, что для большинства сфер применения количество пробиотиков должно составлять как минимум 50 миллионов на 1 мл продукта (т.е. 50 миллиардов пробиотиков на литр продукта). Для некоторых приложений, связанных с водными системами, этот минимальный показатель оказался еще гораздо больше (до 1 триллиона на литр). Chrisal гарантирует, что даже на момент окончания срока годности продукта в нем по-прежнему будет находиться минимально необходимое количество живых пробиотиков.
Стабильность
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Важны не только тип и количество пробиотиков в продукте; ключевое значение также имеет их стабильность. Благодаря уникальной секретной системе стабилизации наших продуктов компания Chrisal является единственным в мире производителем пробиотических продуктов, который может предложить как минимум двухлетний срок годности всех своих пробиотических продуктов. Это значит, что в течение двух лет пробиотические продукты Chrisal сохраняют свою превосходную эффективность.
Chrisal называет стабилизированные пробиотики ″SPF – Stabilized Probiotic Ferment″ («стабилизированный пробиотический фермент); на присутствие их в составе продукта указывает маркировка с логотипом, которую вы видите справа.
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Безопасность и экологичность — главные преимущества пробиотических продуктов, которые отличают их от используемых в настоящее время химических средств и биоцидов. Пробиотики являются полностью природными организмами, и они активно способствуют сохранению окружающей среды. Пробиотики, используемые в продуктах Chrisal, происходят из почвы и воды и не подвергаются генетической модификации.
У компании Chrisal также есть европейский сертификат EU Ecolabel, удостоверяющий, что Chrisal обладает превосходными возможностями разработки продуктов, отвечающих самым жестким современным требованиям к экологичным продуктам. Компания Chrisal инвестирует значительные средства в инновации, поэтому наши новейшие продукты часто опережают требования законодательства и являются более «зелеными», чем самые последние законодательные нормы по охране окружающей среды.
Производственные процессы и контроль качества также крайне важны для производства пробиотических продуктов, соответствующих самым высоким стандартам качества, чтобы гарантировать надлежащий результат у потребителя[image: image30.jpg]


. Помимо 25‑летнего опыта работы, у Chrisal есть система контроля качества по стандарту ISO9001:2008, которая ежегодно проверяется внешними экспертами. Система ISO гарантирует хорошую работу всех сотрудников и инфраструктуры Chrisal.

Всякий, кто выбирает пробиотические продуты Chrisal, выбирает безопасное будущее для людей, животных и природы. Кроме того, он выбирает высококачественную технологию и сервис, опирающийся на более чем 25‑летний опыт нашей работы. Единственное, что вам нужно для перехода на пробиотическую технологию от компании Chrisal, — слегка изменить свой образ мыслей.
Заключение
Создав пробиотические продукты для обработки воды, Chrisal положила начало подлинной революции и нашла устойчивое решение растущих проблем, связанных с резистентными микроорганизмами. Благодаря превосходным характеристикам с точки зрения очистки воды и устранения неприятных запахов, которые сочетаются с высокой безопасностью и экологичностью, наши продукты позволяют добиться устойчивой гигиены, столь остро необходимой для людей, животных, окружающей среды и промышленности.
Компания Chrisal остается верной себе и продолжает разрабатывать новые пробиотические продукты, предназначенные для широкого спектра приложений и проблем. После 10 лет работы в этом направлении Chrisal стала мировым лидером в производстве пробиотических продуктов и может похвастаться множеством благоприятных отзывов и достижений. Все члены команды Chrisal всегда в вашем распоряжении, чтобы помочь вам оптимальным образом решить ваши проблемы.
Chrisal NV
Priester Daensstraat 9
3920 Lommel
Belgium

Ткл. +3211548000

Факс +3211548002
www.chrisal.be 
info@chrisal.be 

 Вместе мы создаем устойчивость!
Рис. со стр. 11 (сверху)

Источники культурной эвтрофикации









Рис. со стр. 11 (внизу)
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Непатогенные организмы
Рис. co стр. 12
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Эвтрофикация










Сброс неочищенных городских сточных вод (нитраты и фосфаты)





Естественные стоки (нитраты и фосфаты)





Стоки моющих средств (фосфаты)





Выбросы азотных соединений, производимые автомобилями и предприятиями





Сброс очищенных городских сточных вод (первичная и вторичная очистка: �нитраты и фосфаты)





Растворение оксидов азота (от двигателей внутреннего сгорания и печей)





Чрезмерная нагрузка биогенных веществ на экосистему озера и нарушение круговорота химических веществ





Стоки с улиц, газонов и стройплощадок (нитраты и фосфаты)





Стоки навоза и помета с пастбищ (нитраты, фосфаты, аммиак)





Стоки неорганических удобрений �(нитраты и фосфаты)





Стоки и эрозия (в результате обработки почвы, добычи полезных ископаемых, строительства и нерационального землепользования)





Азот





Рост фитопланктона на осоке





Кислород





Цветение водорослей





Обработка осаждений





Обработка поверхностных вод





Эти питательные вещества обеспечивают рост фитопланктона





Фосфор





Осока





Почвенные отложения препятствуют прохождению солнечного света





Гниение





Гибель водорослей





Потеря пищи, мест обитания и источника кислорода








